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Genel Bilgi : Bu laboratuvarlar dort boliim olarak ele almabilir :

A — Klasik Mekanik ve Is1 (8 masada, 34 deney),

B — Elektrik ve Miknatislik (10 masada, 34 deney),

C — Elektronik Laboratuvar1 (Bir masada 16 deney),

D - Bilgisayar destekli ortamda fizik laboratuvari (Bir masada 35 deney).

Bu laboratuvarlardan A ve B ile gosterilenler sirasi ile giiz ve bahar
donemlerinde birinci siif temel bilgileri alan dgrencilere zorunlu ders programi
akisi i¢inde kredili ders olarak verilmektedir. C ve D ile gosterilenler , 6grencilere
proje olarak verilen fizik deneylerinin gergeklestirilmesi i¢in agilan laboratuvarlar
olarak kullanilmakta olacaktir. (Diger iiniversite dgrencilerinden basarili olanlara
da, olanaklar &lgiisiinde, bu laboratuvarlar agilabilir).

Ayn1 anda A ve B laboratuvarlarinda, 25 — 30’ar Ogrenci 4’er asistan
gbzetiminde deney yapabilmektedir. Haftada 5 yarim giin acilirsa, 125-150
Ogrenciye bir akademik yi1l siiresince hizmet verebilir.

Laboratuvar masalarimizdaki deney takimlarimiz Amerika’mn  “Pasco
Scientific” firmasindan satin alinmistir. Bu takimlardaki 6lgii aletleri hem uzun
Oomiirli hem de duyarligi ve 6lgme baghiligr (sadakat) deneye aletlerden bulasan
hatayr en aza indirecek niteliktedir. Yani dikkatli bir yonlendirme ve gozetim
altinda Ogrencilere bu diizeyde verilecek fizik Ogretimi, Amerika Birlesik
Devletleri ve Bat1 Avrupa’nin ortalamasi ve iistiinde olacaktir.

Bu A, B, C ve D laboratuvarlarinda hangi konularda ve hangi deneylerin
yapilabilecegini gorelim :
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A- MEKANIK ve ISI LABORATUVARI

Bu laboratuvarda yapilabilen 34 temel fizik deneyi soyledir :

Olg¢me ve birim sistemi (s1)
Kuvvet masasi

Otelenme hareketi ve balistik sarka¢ masas1

Bu masada agagidaki 12 deney yapilabilir :

5.

Diisey ve egik atiglar

Diisey ve egik atislar (Fotogate kullanarak)

At1s acisina bagli olarak atig uzakligi (menzil)

Egik atis yoriingesi

Enerjinin korunumu

fki boyutta momentumun korunumu

Atis acisina bagli olarak ¢ikilan yiikseklik

Balistik sarkag (yaklasik yontem)

Balistik sarkag (incelikli yontem)

30° ve 60° lik ¢ikis acilar1 ayn1 atig uzakligini mi verir ? (Gosteri deneyi)
Halkalar iginden yatay atis. (Gosteri deneyi)

Esnek ve esnek olmayan ¢arpigmalar (Gosteri deneyi)
Donme Hareketi Masasi :

Bu masada 7 temel deney gerceklestirilebilir:

Acisal momentumun korunumu

Bir noktasal kiitlenin eylemsizlik momenti.

Merkezcil kuvvet

Noktasal kiitle kullanarak agisal momentum korunumu
Bir disk ve halkanin eylemsizlik momenti

Steiner yasasina gore eylemsizlik momenti

Acisal momentumun korunumunun disk ve halka ile gosterimi.

Rezonans Borusu Masasi :

Bu masada 4 deney yapilabilir.

Bir borunun rezonans frekanslari
Bir boruda olusan kararli dalgalar

Boru uzunlugu ve rezonans “mod” lar
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- Ses hizinin 6l¢iilmesi

6. Hava Ray1 Masasi :
Bu masada 7 deney yapilabilir:

Yergekimi ivmesi (g)

Newton’un 2. Hareket yasasi

Carpismalarda ¢izgisel momentumun korunmasi

Acisal momentumun korunumu

Bir disk ve halkanin donme eylemsizligi

Bir egik diizlemde ivme

- Enerjinin korunumu

.

Isil (termal) iletkenlik masasi

*®

Isil genlesme (uzama) katsayilar1 masasi

B- ELEKTRIiK ve MANYETIiZMA LABORATUVARI

I. Temel Elektrik Deneyleri Masasi

Bu masa 10 deney yapilmak iizere hazirlanmistir:
- Deney tahtasi ve 6l¢ii aleti kullanimi

- Devrelerde ampullerin kullanim1

- Ohm yasas1

- Devrelerde direnglerin kullanim1

- Devrelerde voltaj dlglimleri

- Devrelerde akim olgiimleri

- Devrelerde Kirchhoff Kurallar1 uygulamasi
- Devrelerde kondansatorler

- Diodlarin incelenmesi

- Tranzistorlerin incelenmesi

II. Osiloskop Tanitimi ve Kullamimi1 Masasi

- Lissajous (lisaju) sekilleri
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I11. Bobin Takimi Masas1 (Miknatislik ve indiikleme):

- Transformatoriin temelleri I
- Transformat6riin temelleri 11
- Elektromanyetik indiikleme

- Ara transformatorler
C- TEMEL ELEKTRONIiK MASASI

Bu masada asagidaki 16 deney yapilabilir :
- Ohm yasasi temelleri

- Elektronik anahtarlar

- Thevenin teoremi

- Wheatstone kopriisii

- Sinyal kaynaklar1

- Sigalar (kondansatorler)

- Indiiktdrler (bobinler)

- Faz kaydiric1 devreler

- Impedans

- Rezonans devreleri

- Transformatorler

- Basit elektrik giic kaynaklari

- Kat1 hal aygitlar

- Temel amplifikator (yiikselteg) devreleri
- Osilatorler (salmim devreleri)

- Gig kontrol devreleri

D- BIiLGISAYAR DONANIMLI , “INTERFACE-750”
FiZiK LABORATUVARI MASASI

1. Bu masada, fizigin konular1 igindeki olaylari algilayan 12 temel konuda
sensor (algilayici) ile 35 temel deneyi yapma olanagi saglanmaktadir. Yani
temel fizigin arzu edilen herhangi bir konusunda deney yapabilmek igin bu
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masamiz yeterlidir. Ancak gercek diinyadaki fizik olaylarin bir sensor yoluyla
gbzlemlenip hangi tiirden bir ¢alisma yapilmak isteniyorsa, veriler hazir
programa (bilgisayara) aktarilarak ¢ok kisa bir siirede sonuca ulagilir.

2. Laboratuvarimizda var olan sensorlar ve bunlarla yapilan deneyler sdylece
siralanabilir :

- Hareket sensoru ile yapilan deneyler

- Yer ve zaman

- Hiz ve zaman

- Yer, hiz, ivme

- Yer ¢ekimi ivmesi (g)

- Bir oyuncak arabanin ivmesi

- Ivme sensoru ile

- Egik diizlemde ivme deneyi

- Kuvvet sensoru ile yapilan deneyler :

- Newton’un 2.yasasi — kuvvet sabiti (Hareket sensoru ile birlikte)

- Newton’un 2.yasasi — Bir arabay1 itme- ¢ekme (Hareket sensoru ile birlikte)
- Newton’un 3.yasas1

- Kaldirma kuvveti (Archimedes ilkesi)

- Basit harmonik hareket — Yay ve kiitle ile (Hareket sensoru ile birlikte)

- Basit harmonik salimm — (Photogate sensoru ile birlikte)

- Is-enerji teoremi W=AK (Photogate / makara sist. ile birlikte)

- Mekanik enerjinin korunumu (Photogate ile birlikte)

- Merkezcil kuvvet (Bir sarkagtaki) (Photogate ile birlikte)

- Havada ses hiz1 ( Ses sensoru ile birlikte)

- Photogate sensoru ile yapilan yukaridaki deneylere ek olarak:
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- Cizgisel ve agisal momentum korunumu
- Atwood makinesi (Makara sist. Ile)
- Kinetik siirtimme (Makara sist. {le)

- Serbest diisen bolmeli cetvel (6zel) deneyi

- Sicaklik sensoru ile yapilan deneyler :

- Sicaklik — 151 bagintisi

- Donme hareketi sensoru ile yapilan deneyler :

- Donme eylemsizligi

- Acisal momentum korunumu

- Potansiyel enerjinin (yer¢ekiminden kaynaklanan) kinetik enerjiye doniigiimii
- Isik siddetinin uzakliga bagimlilig1 (1s1k. sens. ile birlikte)

- Kutuplanma (Malus yasas1) (1s1k. sens. ile birlikte)

- Kurmim deseni (1g1k. sens. ile birlikte)

- Isik sensoru ile yapilan deneyler :

113

- Yukanidakilere ek olarak “Isik siddetinin degisimi
sensor ile yapilmaktadir.

deneyi tek basina 11k

- Voltaj sensoruile :

- Ses dalgalarinin girigimi- vuru olay1

- Indiikleme- Bir bobin i¢inde miknatis

- Manyetik alan sensoru ile

- Bir manyetik alan i¢inde bir miknatis gubugu (sabit miknatis)
- Yiik sensoru ile

- Durgun elektrik yiikii 6l¢timii

- Basing sensoru ile

- Boyle — Mariotte yasasi (Basing ve hacim)

Fizik konularmin diginda, renk Olger (colourimeter), Ph elektrodu ve
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respirasyon sensorleri de mevcuttur. Yani biyoloji ve kimya ile ilgili deneylerde bu
son masada yapilabilmektedir.

KBIPT'BI3CKO-TYPELIKUI YHUBEPCUTET um.
MAHACA

TEXHUYECKU ®AKYJIBTET
BA3BUCHBIE TABOPATOPUU ®U3UKH :

Moarorosua: JPOJ O3TEKHUH

OO0uue cBegeHus :
IpeacrapiieHbl J1aGopaToOpHble PadOTHI MO YeThIPeM pa3jiesiaM (PU3UKH:
A — Knaccuueckast MexaHHKa | TeTJIoTa (Ha 8 cTonax, 34 sKclepuMenTa),
b — DnexrpuuectBo u marHeTusm (Ha 10 cronax, 34 skcriperuMeHTa),
B — JIabopatopust 1o 37eKTpoHHKe (Ha 0JTHOM cToJie 16 IKCTIEpUMEHTOB),

I' — KomnproTepusupoBaHHast 71a00paTopust GU3HKH (Ha OXHOM cToNe 35
9KCIIEPUMEHTOB).

JlaGopatopuu, oTMeueHHble OykBamMu A U b mpenonatoTcst OceHbl0 U BECHOM
MIEPBOKYPCHUKAM, TIONYYAlONIMM HadajdbHbIEe 3HAHUS Kak 00s3aTeNnbHBIN
KpenuTHbIH mpenmer. Jlabopatopuu, otmedeHHole OykBamu B u I’ Oymyt
WCTIONB30BaThC KaK JIA0OPAaTOPUH U OCYIIECTBICHHS OJKCIIEPUMEHTOB TIO
(m3HKe, KOTOPBIC NaHBI CTYICHTaM B KadecTBe mpoekrta. (IIo Bo3MokHOCTH 3TH
nabopaTopun MOTYT OBITH JOCTYNHBI W U YCIEBAlOUIMX CTYAEHTOB IPYTUX
YHUBEPCHUTETOB).

B omHo m Toxe Bpemst B nabopartopumsix A u b moryr mpoBoamThes
9KCTIepUMEHTHI ¢ 25-30 crymeHtamu u 4 acucrentamu. Ecim maGopatopuu OynyT
OTKPBITHI 5 THEH B HEJEIIO MO TI0J JHS, T.€. JabopaTopust MOXKET 00CIy X uTh 125-
150 cTyneHTOoB 3a OJMH aKageMHYeCKuil ro.

OcnepuMeHTalbHbIE TPHOOPBI Ha HAIIMX Ja0OPATOPHBIX CTOJAX KYIUICHBI y
Awmepukanckoii  ¢upmbl  «Pasco  Scientificy. M3mepurtenbHbie  mpHOOPHI
JOJTOBEYHBI, OYEHb WYCTBHTEIFHBI M HAIEXKHBI, a TaKXkKe IOMYCKAIOT MEHbIIE
ommMOOK, MO CPaBHEHUIO C APYIHMH HpHOOpaMu. YpoBeHb 0OydeHHs (U3HKE,
KoTopoe OyIer naBaThCs CTyJCHTaM IIOJ BHHMATCIBHBIM HAIlpaBICHHEM U
HabmroaeHusM, OyneT B cpenHeM Boiie ueM B CoeanHenHbix [lITatax AMepuku u
3ananHoii EBpore.

A TETNIEPb, IMOCMOTPUM HA KaKHME€ TEMBI U KAKUE DJKCHEPUMEHTHI MOTYT
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IIPOBOAUTECS B 1aboparopusax A, b, Bu I

A - JIABOPATOPUA MEXAHHUKH U TEIIJIOTBI

34 skcriepuMeHTa 1o PU3UKe, KOTOPbIE MOXKHO IIPOBOJIMTH B ATOH JIAOOPAaTOPHU
CIIeTyIOIIINE:

CucreMa u3MepeHus U eAUHULBL

CunoBas naHesnb

Bannucrudeckuil MasTHUK U CHapsiiHAsL IIyILIKa

3a 9TUM CTOJIOM MOXHO IIPOBOJAUTH CEAYIOMKE 12 3KCIIEPUMEHTOB KaK :
JBrxeHne cHapsja (Teaa OpOIIEHHOT0 MO YTI0M K TOPH30HTY)
JIBr>keHue cHapsaa dyepes oTo3aTBop

3aBUCUMOCTb JAaJIbHOCTH IOJIETA OT YIia

Tpaexropus cHapsiia

CoxpaHeHue YHepruu

CoxpaHeHue UMITyJIbCa B IBYX U3MEPEHHUX

Ionbop yrma ayist MAaKCHME3AIUH BEICOTHI MOJETa
[TpubnmxeHHbIH METO] OAITMCTHYECKOTO MAasSTHUKA

TouHbIl METO OAJTUCTUYECKOTO MasTHUKA

Hatot m 30° 1 60° oquHAKOBYIO HANBHOCTH ToeTa ? (JleMOHCTpaTHBHBIN
9KCIIEPUMEHT)

Crpenpba yepes KoJblia 110 TOpU30HTAIH. (J{eMOHCTpaTHBHEIH SKCIIEPHMEHT)

Yupyrue u Heynpyrue CTOJIKHOBEHU (J[eMOHCTpaTHBHEIH SKCIICPHMEHT).

4. BpamarteabHasi cucTema :

3a 3THM CTOJIOM MOXHO OCYHIECTBUTH CJICAYIOIINC 7 OCHOBHBIX SKCIICPUMCHTOB :

CoxpaHeHre MOMEHTa UMITYJIbCa

MoMeHT uHepIMU MaTePUAIbHON TOUKH
LentpocTpemurenpHas cucteMa

CoxpaHeHHe MOMEHTA UMITYJIbCa MaTEPHAIbHOI TOUKH
MoOMEHTBI HHEPLIUH IMCKA U KOJNbLA

MowmenT unepuuu 1o 3akony Llreiinepa.

Iloxa3 coxpaHeHHs MOMEHTA UMITYJIbCA JUCKA U KOJIbLA.

Pe3onancHas TpyOKka :
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3a 9THM CTOJIOM MOTYT MPOBOJUTHCS CIIEAYIOIINE 4 SKCIIEPUMEHTA :
- PesonanchHas yacrora TpyOKu
- Crosiuue BOJIHBI B TPYOKE
- JlimHa TpyOKH M pe30HAHCHBIE MOBI
- CkopocThb 3ByKa B TpyOKe.
6. Boznyminasi paekropust
371ech MOTYT IPOBOAUTHCS CIEAYIOMNE 7 IKCTIEPUMEHTOB :
- Yckopenue cBoboaHOTO naieHus (g)
- II 3axoH Herotona
- CoxpaHeHHe UMIIYJIbCa B CTOJIKHOBEHHSX
- CoxpaHeHHe MOMEHTA UMITYJIbCA
- MoMeHT nHepIHH ANCKa U KOJIbLA
- YckopeHue IpH IBM)KEHUM [0 HAKIIOHHOH IOBEPXHOCTH
- CoxpaHeHue 3Hepruu

6. IIpuGop TenI0NMpoBOIHOCTH

1. TIpu6Gop TepMHUUYECKOr0 pacIINpeHUst

B —JIABOPATOPHUA DJIEKTPUYECTBA U MAI'HETHU3MA

I DxkcnepuMeHTHI 10 OCHOBAM 3JIeKTPUYECTBA

OTOT CTOJI MOArOTOBIEH AJI IpoBeAeHUs 10 SKCIEpUMEHTOB :
- Hcnonp3oBaHue dKCIEPUMEHTAIBHOM TOCKUA ¥ U3MEPUTENBHBIX IPHOOPOB
- Hcnonb3oBaHue JaMIIOyeK B LIEIH

- 3akon Oma

- Hcnonp3oBaHue CONpOTUBIECHUH B LIENTH

- HM3mepenue HanpsKeHHUH B LeTH

- H3mepenue Toka B 1enu

- Ilpumenenne npasun Kupxroda B menu

- KonzeHcarops! B ienu

- H3yuenwue nuonos

- H3ydeHue TpaH3UCTOPOB.

II 3HaKOMCTBO U HCIIOJIL30BAHHME OCHMJLJIOCKONA
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- @urypsl JIuccaxy

III HaGop xarymek (Marsnerusm U HHAYKIHSA):

- Tpaucdhopmaropubie 6a3sl I Tuma

- Tpaucdopmaropubie 6a3sl I Tuna

- Bo3HukHOBEHHE 37€KTOPMArHUTHOW MHAYKLUU

- IIpomexyTtounsle TpaHCHOPMATOPEL.

B -OCHOBBI 2JIEKTPOHUKHA

31ech MOTYT IIPOBOAUTHCS 16 IKCIIEPUMEHTOB :
- OcHoBblI 3ak0HOB OMa

- Ilepekmouarenn

- Teopema 3eBeHnHa

- Moct Yurcona

- HcroyHukm curHajaoB

- Konpencaropsi

- KaTymku nHAYKTMBHOCTH

- Ilenu ¢ ¢pa3zoBpIMH cIBUTaMH

- Hmmnenpanc

- Pe3onaHcHbIe Henu

- TpancdopmaTopnl

- IIpocTble HCTOUHUMKH TUTAHUS

- TBepmoTenbHbIE yCTpOIICTBA

- ba3oBble ycunuTenbHble LEMu

- OcrunsaTops! (KoyiebaTeTbHBINH KOHTYD)

- L[erm KOHTPOJISA MOIITHOCTHU

I - JABOPATOPUS 11O ®U3UKE «AHTEP®ENC-750»
C KOMIIBIOTEPHBIM OBOPYJIOBAHUEM

303

1. B aroit nabopaTopun UMEIOTCS B HAIMYUM JATYHKH, COOTBETCTBYIOmue 12

OCHOBHBIM  TE€MaM (1)I/ISI/IKI/I, KOTOpbIC o0ecreuynBaroT

BO3MOXXHOCTb



304 TEMEL FiZiK LABORATUVARLARI

mpoBeneHUs 35 0a30BBIX OKCHEPUMEHTOB. TO €CTh 3TOrO CTOJia BIIOJIHE
JOCTaTOYHO JUI TPOBEICHHUs JI0OOro sKcrepuMeHTa 10 ¢usuke. [lpn
HEOOXOAMMOCTH MPOBEACHHUS KaKUX-THOO BHUAOB PabOT IIyTeM HaOJIIOACHHS
4yepe3 IaT4MK (PU3MYECKUX SBICHUH pEealbHOr0 MMpA, JaHHbBIE MEpPEeBOASTCS
Ha TOTOBYIO HporpaMMy (Ha KOMIIBIOTED), IIOCJIE YeTO B CaMbIif KOPOTKHI
CPOK JOCTUTAIOT Pe3ysabTaTa.

2. Hwmxe YKasaHbl JAaT4YUKH, HUMCIOIIHUCCA B na60paTopI/m U TICpCUCHb
OKCHIEPUMEHTOB. IIPOBOAUMBIX C UX MOMOIIBIO:

- BKCHepl/IMeHTbI, NMPOBOJIUMBIC C TATYHKOM IBHKCHUSA :

- TIOJIOKEHHE W BpeMs
- CKOPOCTB H BpeMs

- TOJIOXKEHHUE, CKOPOCTh, YCKOPCHHE

- YCKOpEHHE, CB3aHHOE C TpaBUTALHEH

- YCKOpEHHUE UIPYLIEUYHOU MAlIUHBI

- TlocpeacTBOM AaTYHKA CKOPOCTH :

- HU3MEpEeHHUE WCKOPEHMs 10 HAKJIOHHOU INIOCKOCTU

- 3KCHepl/IMeHT]>I, MPOBOJIUMBIC TATYUKOM CHJIbI:

- II 3akon HeroToHa — nocTosiHHas cuiia (C JATYMKOM JIBUKCHHUS )

- II 3akon HproTOHA - TAATa ¥ TOJIKAHWE MAIIUHBI (C TATYMKOM JBMXKECHUS )
- III 3akon HrroToHa

- Tlompemuas cuna (mpuHIMI ApXuMeaa)

- MpOCTOe TapMOHHMYECKOE MABIDKCHHE - Macca Ha TNPYXHHE (C JaTYNKOM
JIBMOKCHUS )

- TpOCTOe rapMOHHUYECKOe KonebaHue - (C JaTIuKoM (OoTO3aTBOpa)

- Teopema pabota- sxeprus W=AK (c ¢poTo3aTBOPOM / CHCTEMOM KaTYLIKN)
- COXpaHEHHe MeXaHH4YeCKOH Heprud (¢ Goro3aTBOpoMm)

- IEHTPOCTPEMHUTENbHas CHIAa MasTHHKA (C (POTO3aTBOPOM)

- CKOPOCTb 3ByKa B BO3/yXe (C TaTYUKOM 3BYKA)
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I[ono.m{emm K BBINICHA3BAHHBIM IKCIIEPUMEHTAM ¢ MPUMUHEHUEM

¢oro3aTBOpa:

COXpaHEHHUe YrIOBOrO U JMHEHHOTO MOMEHTA
MaruHa ATBya (C CHTEMON KaTyIleK)
KHHETHYECKOE TPeHHUE (C CUTEeMOM KaTyIIeK)

yCKOpeHue cBOOOTHOTO MaCHHUS Pa3eTUTEIbHOMN THHEHKN
JKcnepuMMeHThbI, IPOBOAMMBIE € JaTYNKOM TeILIa :

CBA3b TCIUIOTHI U TEMIICPATYPhI

JKcnepuMMeHThbI, IPOBOAMMBIE ¢ JATYHKOM BPALIATEeIbLHOIO ABMKEHUSI :
BpaluaTeabHast HHEPLHS

COXpaHUCHHUE YTIJIOBOI'O MOMCHTA

IIpeBpAaIleHNE TOTCHIINATBHON SHEPTUH (TPABUTAINS 36MIH) B KHHETHICCKYIO
SHEPTHIO.

- 3aBUCUMOCTHh HHTEHCUBHOCTH CBETa OT PACCTOSIHUS (BMECTE C CBETOBBIM
JTATYUKOM)

nonsipu3anys (3akoH Maitoca) (Co CBETOBBIM JaTYHKOM )

KapTHHA TU(GPaKIuH (CO CBETOBBIM AATUYHKOM)

BKCHepl/IMeHTbI MPOBOAUMBIC C CB€TOBBIM JTATYHKOM

B nonosiHeHuE K BhIIIE Ha3BaHHBIM, SKCIICPUMECHT «/I3MeHeHHne CBETOroro
JaTdyruKa» caM I10 cebe IMPOBOAUTCA CO CBETOBBIM JAaTUYUKOM.

C natuuxkom BosibTa

HtepdepeHuns 3yKoBEIX BOIH — OHeHHe

Munyknust — MarHut BHYTpY KaTyIIKU

C 1aTYMKOM MATHUTHOTO MOJIS



306 TEMEL FiZiK LABORATUVARLARI

- MarauTHoe 1oJie TOCTOSIHHOT'O MarHuTa

- C naTyukoM 3apsiia

- I/I3Mepex-me CTaTUYCCKOI'O JJICKTPUYCCKOT'O 3apsija

- C 1aT4YMKOM JaBJIEHUS

- 3axoH boitnsg- Mapuorra ([laBinenne u 00bEm)

Kpome Toro mmeercss wu3MepHTenb IBeTa, HIekTpox Ph w  jmarumknm
pecrpanud. OTO O3HAYaeT, YTO BO3MOXKHO MPOBOAUTH AKCIEPHMEHTBI
CBSI3aHHBIE C OMOJIOTHEH U XUMHUEH.



